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一、UL电线电缆标准概况：
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二、电线电缆的基本测试方法
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其中n为导体结构中芯线的根数。芯线直径的测量：根据
UL1581第200节，每根芯线直径须使用精度达到0.01mm(0.001
英寸），两个端面都是平面的千分尺进行测量。

B、称重法，见UL1581第210节。

测量过程中发现测量值小于要求值（UL1581，Table20.1),可
用两种方法中的另一种加以证实。（注：DC电阻测量法不能用
来作为测量CMA的最终判断标准）。
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燃烧等级
（表面印字）

测试项目 标准章节 测试对象

FT1 Vertical Flame Test UL1581
(1060)

UL62:护套，不包括导线

UL758：AWM线II级

VW-1 Vertical-Specimen Flame Test UL1581
(1080)

UL62：护套、导线、地线
同时满足FT1要求。

AWM最低要
求

Horizontal-Specimen Appliance-Wire
 Flame Test

UL1581
(1090)

UL758：AWM线，I线

UL62最低要
求/FT2

Horizontal-Specimen
Flame Test

UL1581
(1100)

UL62：CXTW等单芯线，
电线完成品外被。

CL2P，CL3P，
CMP

UL910 UL1581
(1160)

UL13
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续上
燃烧等级

（表面印字）
测试项目 标准章节 测试对象

CL2，CL3，
FLTC

Vertical –Tray   Flame Test UL1581
(1160)

UL13

CMR  CM UL1666 UL444

VW-1 VW-1 Flame Test UL1581
(1080)

UL758：完成品外被

VW-1S VW-1 Flame Test UL1581
(1080)

UL758：绝缘芯线

VW-1SC VW-1 Flame Test UL1581
(1080)

UL758：绝缘芯线和完成外
被分别试验。
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IR=
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注：对于护套电缆，如SVT，SJTW，表中所列的绝缘电阻为护套内各
导线间绝缘电阻，所以在测量时，需将护套外被切除后再浸水
测试。

阻抗因子C的决定：参见UL62第34节。

原理：在两个样品升温和降温的过程中，测量5个固定温度点的阻值，
在半对数坐标上作图，推算出15.6 ℃时的阻值，再读出16.1 
℃的阻值，两者相除即可求出C值。
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3、测试样品的制备

步骤：截取一段待测试

（1）测量其导体直径，绝缘（或外被）层厚度；

（2）小心去除绝缘层包裹的导线和其它填充物，检查绝缘表皮完好无损。

对于外被样品，用抛光磨平机小心磨平外被的内表面，直至内表面凹
凸部位平滑即可。对于周长分别为4mm或6mm的外被，可用ASTM dieD或 
ASTM dieC的哑铃片器制备哑铃状样品。

（3）样品上相距1英寸两端作标记，以便测试过程中测量其拉伸情况。测试
机的上下拉爪的夹持位置距离标记线均匀，不超过1/2英寸。

4、计算

（1）对于规则的管状试样，截面积A为：

A=00.7854(D2-d2)

D:导线外径，d：导体直径

2017-11-3 19



（2）对于不规则内壁试样，面积A：

     W

163.87G

W：10英寸样品的重量，以克计； G：材质比重； 

A：截面积，以平方英寸计。 注：哑铃片状外被样品。

截面积A=外被平均厚度*宽度

（3）比重G的测量

10英寸长的材质，按下图方式制备样品，测量前样品须在纯净酒精中
浸没。主要是为避免样品内壁上空气的保留。

测量W1：空气中样品的重量；    

  W3：为直径小于0.127mm绑捆铜丝的重量。

       W1

 W1- W2+ W3

A=

G=
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（4）抗张强度 S=P/A

P为拉断试样的力量

5、对老化炉的要求

按照ASTM  D5423-93（II型）和ASTM D5374-93标准：使用高速循坏、
空气，保持试样周围空气中氧含量在正常水平，循环空气的速率应达
到每小时100-200次空气交换，温度保持在+1.0℃。
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4、表面印字牢固度试验

ü 分为老化前和老化后牢固度试验。生产线测试和UL现场测试都采
用老化前测试。而送样测试都采用老化后测试。

ü 压块荷重450g,端面25*50mm，测试面为绒布，在表面印字面进行三
个完整的来回磨擦，检查印字是否剥落。

5、抗拉试验

对于18AWG和17AWG的电源延长线等护套缆线，能保证在承受规定荷重1
分钟后，各内芯线不应断线。

6、护套表面绝缘电阻

表面洁净的护套线，相距0.5英寸的两个铜箔电极间施加500V DC电压1
分钟，其绝缘电阻应保持大于100MΩ。
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Ø 3XXX：单导体，热固性绝缘电线。

Ø 4XXX：多导体，护套结构，热固性绝缘电缆。

Ø 5XXX：单导体或多导体特殊项目电线。

******************************************************************
************

• 如果某类线种超过1000种，则可用5位数继续进行编排，其中第一
位仍代表线的结构。

• 查找查种AWM线的标准要求时，依照其Style Page中列出的各项要
求，在相对应的项目中找出具体要求进行测试的内容。

• 与常用UL62电线电缆相比较，两者的测试方法是相似的，在结构、
标志等方面有少许差别。
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Ø Jack：被覆。

Ø Standard：在检查和测试时参照的UL标准。

Ø Instructions to Inspector：UL检查员必须现场核查的试验项目。

Ø Marking ：指明Subject758Section General的可应用的线种标志内容。 
项目

Ø Use：列明必须在Tag上注明的该线种的特殊用途。

2017-11-3 27



（三）UL即将推出的UL758标准的情况介绍

UL已向广大用户提出了UL758标准，拟在正式出版后五年正式生效。请留意，
新标准的生效并不要求现有AWM用户重新送样或文本的重新审核，UL将
在5年内将现有UL文件重新组织以符合新标准的格式要求。但是，用户
必须在指定的时间内审核自己的产品，更改产品的表面印字以便满足
新标准的标志要求。

例如现在AWM1007线在新标准实行以后表面印字标志更改为：

I  B 80℃ 300V  VW-1   O60 C

I：Internal Wiring

B: Normal handling

O60C: Oil 60 ℃

其基本构成包括：用途+机械性能+使用温度+电压+燃烧性能+特殊性能
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用途：I，II，F，S

机械性能：A，B，C

使用温度：℃，最低60 ℃

燃烧性能：H，V，VW-1，FT1，FT2

特殊性能：油浸温度，浸水温度，防紫外光，Shielded。
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本标准描述60-250℃多导体护套线、单导体或多导体同轴电缆，产品
适用于电话或其它声音、数据系统的通讯线路。

其主要结构、性能、测试方法与UL13描述的内容近似，燃烧试验等级
分类用来区别不同的通讯电缆规格。
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燃烧等级

试 验 方 法
用   途UL CSA

MPP或CMP UL910 CSA FT6 天花板内

MPR或CMR UL1666 --- 楼层间

MPG或CMG --- CSA FT4 非天花板、楼层间

MP或CM UL1581，Vertical-Tray Flame 
Test

--- 非天花板、楼层间

CMX UL1581,VW-1 --- 用途有限

CMH --- CSA FT1

CMUC 地毯下
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（一）UL FUS Procedure（检验细则）的构成

1、授权页

• 列明已授权使用UL标志在其特定产品种类上的制造商名称和地
址；

• 列明负责送新样、产品更改的申请者；

• 列明产品上、UL厂家目录上标记的公司名称。

2、工厂测试设备清单
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测试项目 测试设备 UL参考标准

电线结构尺寸 荷重千分尺或读数显微镜 UL1581（200），（280），
（250），（240），（260），

比重/截面积 杨氏比重计或精密天平 UL1581（470）

拉伸/抗张强度 电线拉伸机 UL1581（470），（480

耐电压 高压测试机 UL1581（700），（830）

绝缘电阻 高阻计/兆欧表 UL1581（920）

绝缘粘着力 荷 重 UL62（17.1)

抗拉强度 荷 重 UL62(41.1)

表面印字牢固性 压块 UL1581（1690）

电线导通 欧姆计 UL1581(220.1)

火花测试 火花机 UL1581（900）

抛光磨平 --- UL1581（420.6)
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3、Section General：描述产品使用的UL标志内容、形式，产品生       
产工厂代码等。

4、Individual Section：描述具体产品型号、额定值、须满足的具
体条件，产品标志等。本部分是确定产品需测试的项目、满足
的要求之主要部分。

5、对于一家UL758制造商，授权生产的AWM线型号为Table of 
Authorized  Styles表中Style Number后注明“Issued Date”
的那些线种。
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（二）制造商的基本责任

1、确保只能在Procedure授权地点、指定的产品上使用相适应的UL
标志，并保证产品满足相应的UL要求。

2、测试仪器须每年校测一次，并追溯至国家标准。

3、寄送指定产品至UL实验室进行生产追踪检测。

4、当确认某种电线电缆不满足要求，要从电线上清除UL标志时，下
面提供的方法是认可的：

（1）截成一段一段的，并打乱包裹，
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（2）挤压成块至不可重复使用，

（3）导线脱去绝缘胶皮，

（4）在线身上淋上油漆，漆干后UL标志不可再看到。

5、100%生产线检测项目

Ø 耐电压测试：最终电线电缆，UL758新标准有不同要求，应用
时要留意。

Ø 火花试验及导通试验：可代替耐电压测试，所有单导体电线均
需经过此试验。

6、测试项目：UL检验代表定期抽取样品到UL实验室测试。
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测试/检查项目 频次

结构检查 季检

老化前后拉伸及抗张 季检

绝缘层粘着力 年检

热变形 季检

抗拉力 季检

VW-1/FT1燃烧 月检

水平燃烧/FT2 月检

冷变曲 年检

外被表面绝缘电阻 年检

表面印字牢固度 半年检

防紫外光 年检
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注：

§ 部分测试项目仅适用个别产品可应用的测试项目；

§ 仅适用于UL62电线电缆；

§ UL13、UL444电线电缆试验项目有所不同，请参见相关资料；

§ UL758电线电缆，请参见相关的Style page.[Northbrook 
Program]栏

7、 为了确保Listed产品的一贯性，作为UL工厂检查计划的补充，
UL公司将从代理商、零售商、用户等处抽样，这些样品称之为
“市场抽样”。

测试结果的反馈：UL公司在完成测试报告后，将结果报告生产
商，如测试结果有不合格项，将提供更详尽的测试报告，并要
求UL检验代表抽取新样品做二次重测。
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• 燃烧等级：通过VW-1的电线，可加印VW-1和FT1。

• 强制性要求：（UL）和C（UL）标志，如XYZCO.(UL)14AWG 
C(UL)

2、UL758AWM线：除上述印字要求外；

• 极性标志：零线外表面须连续标记，与其它电路导线相区别。
地线要加印“Green Conductor for grounding only’字样。

• “        ”标志在电线上是可选印的内容，但如果UL File 
NO.印在电线上，必须加印“       ”标志。

• 印字的顺序：

“        ”AWM XYZ CO

• （EXXXXX）或XYZ CO          AWM E XXXXX或E XXXXX        
AWM
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（二）电线电缆表面印字

1、电线电缆标签：从1996年11月开始，原产地是为中国大陆地区的
UL62电线电缆必须使用UL公司处定购的激光防伪标签，上面印
有UL File No.Issued No.，每张标签代表的线长度等。AWM线
使用全世界统一的不干胶纸标签，通常它不印有公司字号或UL 
File No.

2、工程标示（见下页）

3、标志卡

包括二部分：UL标签和电线工程标志。

（1）一般情况下，每卷线材都应附加标志卡，UL标签代表的线长度
与实际线长的误差≦+10%

（2）如果该线材为双型号电线，只能使用UL检验服务级别最高的UL
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vListee’s名称 v每卷实际长度

v线规AWM v对于双型号电线，还包括第二种电
线型号要求的特殊标记，如AWM电
子线，除上述UL62标志外，还应包
括导线绝缘厚度、外被厚度、使用场
合标记等

v电压值

v温度值

v生产日期

v电线型号

v对于SPT-2，NISPT-2，使用30AWG钢丝线芯，加印“For use in general-use 
extension cord sets only”。
v户外“W”用电线，加印“For use only in cord sets that are for use outdoors”

vVW-1/FT1
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（三）应用在电线电缆上的UL标志

1、完整的UL Listed标志：包括UL Inc的公司商号“LISTED”产品
名称或种类，UL发布的控制序列号，该标志使用在标志卡上或
产品最小包装上。

适用于UL62、UL13、UL444等电线电缆产品。

2、完整的UL Classified（分类）标志

当UL证明产品满足下列之五条件时，认为产品可以使用
Classified标志：

（1）特殊的危险性，如灾害、火灾电击等。

（2）特殊条件下的性能。

（3）法规条例。

（4）其它标准，如国际标准和外国标准。
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适用于UL444 LAN Cabled 如：TIA/EIA-568-A CAT.5线。

3、完整的UL Recognized（公认）标志。

使用此标志的电线电缆仅供工厂最终产品的部件装配，不可直
接用于使用环境的安装。该种产品的最终安全性必须由最终产
品的安全性来确定。

适用于UL758线缆。
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